INDICE

INTRODUGCCION ....eeeieeeieneeieeeeeesaeesessesesssessssessesseessssesssssssssssesssssessssessssnens IX
CAPITULO 1: CONOCIENDO LA LIBRERIA......c.eeeeereeeereereeeeseeessesessesssessssessses 1
EQUE ES WORLDWIND? ..ot eee e e ee e eeaeeeeeeseeseeeeeeeeeeenseesesaeseeens 1
CARACTERISTICAS GENERALES et tttueetneeenerenesssesesasesnsesnessnesssasssnsesnsssnssssssnessnsssseseen 3
CAPACIDADES GRAFICAS . ettetteeeteeeteeseneseneeseaseessensssnessssesasssnsssnssnsssnsessesesnssenneen 3
FORMATOS DE DATOS «eueeteeeeeeee e e et e eee e ee e eea e seaenaasnassnsesassaasnseesaseasaseasnses 4
CAPACIDADES EXTRAS .. euttneetttetteeaeeesaeeesaeenseaeseasseesseasnseasnseasnsesnesasnesnseasnenaeneens 4
CONCEPTOS BASICOS uuevvnteeeeteseresenesseasenasssasesnsssnsssnssssnsesasssnsssesnsssnssssesssnsennneen 5
IMANEJO DE DATOS ettt ettt ee et eeeeeee e e e e e e eeeeeeeaeeseeseeeeeeeeeeeeesaeaaeaes 6
REQUERIMIENTOS PREVIOS ...t e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeeeans 6
JAVA OPENGL (JOGL) ..ttt ettt ettt s en e 7
SUMARIO e ee et et et et et et et e et et et e e eeeeeeeeeeeeeeueeneeeeeeeeeeeeeneees 8
CAPITULO 2: INSTALANDO LA LIBRERIA ......eeeeeeieeeeieeeeeeseeeeessessseesessessssses 9
IMANOS A LA OBRA! <.ttt e e e e e e e et e e et e e e e eeaeeaeaas 9
PASOS A SEGUIR ..ottt ettt et e ettt e e e e e e e eeeseeee et ee et eeeeeeeans 9
NAVEGACION A TRAVES DEL IMAPA ..eevueeeeneeeeueeetneeetnseesnesesnesessnseesseseennssennees 12
CONFIGURACION DEL ENTORNO DE DESARROLLO ...vvvnteeneerneeeneseneereesenaseenesnnesenasenns 14
CONFIGURANDO LA LIBRERIA .« eev e eetteseteeeeeeeeseennasesenaesssnassssnasessnsesssnasssnssssnnesesen 19

SUMARIO ...ttt 30



SIG/GIS: DESARROLLO DE APLICACIONES CON JAVA...

CAPITULO 3: PRIMER DESARROLLO ........eeteeueeeeeeeieeeeenneesessessessesssssessssssses 31
THOLA IMUNDO ...ttt e et s e e et s e e e e eaaa e aees 31
EXPORTAR HOLAMUNDO A UN JAR ...eiieiiieeeeeeeiieeeeeeeeteeeeeresaiesesssssnnnseesesnsanes 36
SUMARIO ..ot e e e e e e e e e e e s aab s e e s eebaeeeseesananss 38
CAPITULO 4: CONOCIENDO LOS OBJETOS BASICOS ......cceeuvrueerumernesnnrsnnenne 39
INTRODUCCION ...ttt sttt ettt n s sn e 39
POINTPLACEMARKS ... cieeeeti e eeeeeteeeee e et e e e eeetb s e eesetaaeeeeseanseessesasasessrsnsnnnees 40
CLASE LAYER ettt ettt e ettt e et e e s e e 41
CLASE “POSITION coueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetettteteee e e 42
CLASE “RENDEREABLE? ... 42
EJEICICIO .uunoeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt se e e e e e e e e e e e e eeeeeeaenasaaaaaas 42
“DECORANDO” UN POINTPLACEMARK ...ceeeeiiiiiiieiiieieeeieveiviiieeee e e e eeeeeeeeeeereeeeens 42
EJEICICIOS 'Y Hl.ovveveeaeeeeeeieeeeeee ettt e e e e e e e e e 46
LINEAS . eeeeeeeettetitieeeeee et ettt et et e e e e eeeeesa b e e eseeseseesesaababaaa e seeeseaaseserreerens 46
DECORADO DE LINEAS ...citvtueieeiittieeeeeettaieeeeetsssaseesssssansssesssstnssssssnassssssssnnesees 48
EJEICICIOS IV Y Voot ee ettt e s 49
POLIGONDS vvvttttieieeeieeeeee ettt e e e e e et e e e e e e bbb eeseeeeeaaaaseseeesenens 49
DECORANDO POLIGONDS evueniiieitieeeeeeettieseeeestsnseessetsnseesssssnssessnssessssssnnneees 51
EJEIrCICIOS VI Y VIl ettt ettt e e e e e e e e e e e ee e 52
POLIGONOS TRIDIMENSIONALES. ...uuuteietttteeeeeeeetneseeeeeransseeeesssasessesssnnsssnnnsenes 52
EJEICICIOS VI Y IX ettt ee ettt e e e e e e e e e e aaeeeeeeaevanaaaes 55
ANOTACIONES «..ceeeeeeee e ettt e e e ettt e e e e e eaae s e e s eabaa s eesesas s eseeaanasessrsasanssesenrannnses 55
= 4ol [ [0 1) OSSPSR 59
SUMARIO .ot e e e e e e et e e e e s aab s e e reeba e eeeesananss 59
CAPITULO 5: DESARROLLO AVANZADO DE APLICACIONES
GEOESPACIALES.......couieiieiieiteieteieeeiteeetateraeeecenserasesassesssesssasssasssnssanns 61
TUN PASO ADELANTE! Lottt e e e eer e eeees 61
VENTANA CON COMPONENTES «..cevvvtieeeeireeriieeerrernneeeeressseeesressseeeessssseessesnnnnns 62
EJEICICIO Xl.ooooeeeeeeeeeeeeeeee ettt ss e e e e e e e e e e e e easeeeaevasaaaaas 64
LISTENERS et vtueeeeretrtneeeerreeraieeeerresnneeeeressanneeeseesnneeessanneeesesssneeesssssrnneessssssnnnes 64
EJEICICIO Xll..oooooeeeeeeeeeeeeeee ettt s e e e e e e e e e e eeereeeaeaesaaaaaas 67
OBJETO VIEW cettueiieitiieeeeeettiieeeeeeetieeeeseetsnaeeessesstaseessteeessesssiesesssssrnnseeessssnns 67
EJEICICIO Xl..ovvvveeeeeeeeeeeeeeeteeet ettt ettt e e e e e e e e e s s sssssaaaes 70
PROYECCION Y FORMA DEL IMAPA . ...cvutuuteieeeeeeeeeeeeeeeereeeeessssssssneseseseesssssssananes 70
EJOIMNPIO ..ottt ettt ettt e ettt a e e et e e s et a e e s st aa e naes 70

Vi © RC Libros



iNDICE

EJEICICIO XIV oottt et et e ettt s ee e e s e e e e e aaaaaaaaeennes 74
MEDICIONES DE DISTANCIAS «..vvvveeeeeurereressasreeeessasseeeessssssseeessssnsseeeessessnsssseeesns 74
L (=114 Lo USSR 74
EJEICICIO XV ettt et e e e ettt sssa s s e e e s e aaaaaaaasnenes 76
CAPAS DEFINIDAS POR EL USUARIO ..ceeiiiiiiieeeeesiiiteeeesiiteeeeessnreeeesessnrenessssnnnneees 77
L (=111 Lo USSR 77
EJEICICIO XV oottt e s ettt s sss s s e s e s e e e e aaaaannnens 80
DIBUJANDO SOBRE EL TERRENOD ...ceeteuuuriireesauurreeesssunreeeessnnnneeeessnnnseeeesssnnnnnneeeesns 80
L (=112 Lo USSR 80
EJEICICIO XV ..ottt e sttt ssn e e e e s e e aaaaaananns 83
OBJETOS GEOMETRICOS AVANZADOS .....eveeerurreeeureeesrreesssreessseeessseeessseessssaeesenns 83
EJEICICIO XV ..ot ettt e e e e e e e e e aaaannans 86
SUMARIO ...ttt ettt ettt ettt e e ettt e e ee e e ssbte e e e e ssbtaeeeesanstaeeaesasreeeessnnns 86
INDICE ANALITICO....co vt vunerssseusnensensssessnesssssssesssssssssssessssssssssnssssssssssssssasssssssases 87
© RC Libros Vi



INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este libro es el de proporcionar al lector los
elementos necesarios para poder generar aplicaciones geoespaciales utilizando el
lenguaje de programacion Java como herramienta de desarrollo, para lo cual
utilizaremos una poderosa libreria de cddigo abierto llamada WorldWind

WorldWind es una herramienta libre para el desarrollo de aplicaciones
SIG/GIS de escritorio utilizando el lenguaje de programacion Java para el cédigo y la
libreria JOGL (una version portada a Java de OpenGL), como motor grafico. Fue
desarrollado por personal de la NASA en el afio 2002, portdndose a Java en 2006.
Actualmente se encuentra en su versién 2.1.

El cddigo fuente del mismo es totalmente abierto, por lo que es facilmente
extensible y adaptable a las necesidades particulares de cualquier proyecto, por eso
se ha usado como base para un numero considerable de otros proyectos de cédigo
abierto, ademds de que cuenta con mas de 100 aplicaciones de ejemplo y una
comunidad importante que esta en continuo crecimiento.

Este libro tiene como finalidad servir de apoyo a todos aquellos
desarrolladores que tienen la necesidad de crear aplicaciones con capacidades
geograficas y necesitan una herramienta confiable y gratuita para hacerlo. Su
contenido no pretende ser un compendio exhaustivo de la funcionalidad de la
libreria geoespacial, sino mas bien presentarle al usuario todo el potencial con que
cuenta esta herramienta y reducir significativamente la curva de aprendizaje del
mismo. Cabe destacar también que otra de las ventajas de esta libreria es que,
debido a su disefio altamente modular, nos ofrece la facilidad de adecuar ciertos
aspectos de su funcionamiento de manera relativamente sencilla.
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El lector podra acceder a esta herramienta bajandola directamente desde:
https://github.com/NASAWorldWind/WorldWindJava/, en su defecto, podra
obtenerla del sitio web de la editorial junto con los ejemplos mostrados durante el
desarrollo de los capitulos en la ficha individual del libro.

¢ Qué cubre este libro?

El objetivo del libro es introducir al lector rdpidamente en la comprension del
disefio basico y la manera en que trabaja la libreria geoespacial, con el fin de que sea
capaz de empezar a desarrollar sus propias soluciones en poco tiempo.

El libro esta desarrollado en 5 capitulos que van cubriendo el tema de manera
progresiva. Se recomienda leerlos secuencialmente, aunque el lector podria pasar
directamente a las secciones de su interés.

Capitulo 1, Conociendo la libreria

Este capitulo ayuda a comprender como funciona es esta herramienta, brinda
una mirada general sobre como funciona internamente y ademas nos proporciona la
informacién sobre los requerimientos de hardware y software necesarios, y nos
presenta informacién sobre sitios de interés que pueden servir de apoyo para estar
conectados con la comunidad y resolver dudas especificas.

Capitulo 2, Instalando la libreria

Una guia rapida para poner a punto el entorno de desarrollo e iniciar el proyecto
en nuestro IDE, aunque este libro estd enfocado mas en el desarrollo sobre Windows,
también se ofrecen las explicaciones para instalarlo sobre Linux y Mac OS.

Capitulo 3, Primer desarrollo

El lector es llevado de la mano en lo que serd su primer desarrollo utilizando la
libreria geoespacial, lo que todo desarrollador conoce como un “Hola Mundo”.

Capitulo 4, Conociendo los objetos basicos

En este capitulo se presentan al lector los objetos visuales mas bdsicos con los
gue puede empezar a desarrollar sus propias soluciones.

X © RC Libros
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Capitulo 5, Desarrollo avanzado de aplicaciones geoespaciales

Se le muestran al usuario técnicas y objetos mas avanzados y complejos de
manera que pueda resolver necesidades mas especificas.

¢ Qué se necesita para ejecutar los ejemplos de este
libro?

Basicamente un ordenador que pueda ejecutar Windows 7 o superior de manera
decente, 2 GB de RAM al menos, en capacidad de disco duro se recomienda mas de
los 500 Gb y tener al menos una tarjeta grafica o que el procesador cuente con un
chipset que opere como la misma, ya que la libreria valida que se cuente con una.

¢ Para quién es este libro?

Para todos aquellos desarrolladores que tengan al menos nociones bdsicas de
Java, que estén interesados en desarrollar aplicaciones de escritorio con capacidades
SIG/GIS y que preferentemente sean entusiastas del software libre.

El autor

Angel Marquez es originario de Ciudad de México, titulado en la Carrera de
Ingenieria en Sistemas y cuenta con mas de 20 afios de experiencia en el area de la
programacion y desarrollo de software, rama de la informatica de la cual obtuvo una
especialidad.

Su trayectoria profesional ha estado ligada desde el principio a la ensefianza,
siendo catedrdtico de varias universidades en su pais de origen, en donde ha
enfocado sus esfuerzos en la divulgacion, uso y desarrollo de software libre entre sus
estudiantes obteniendo excelentes resultados.

Ademds de su experiencia como catedratico, ha colaborado en multiples
ocasiones en los sectores publico y privado, tanto como desarrollador interno, como
consultor externo mediante diversas empresas start-up de las que ha formado parte.

© RC Libros Xl
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. QUE ES WORLDWIND?

WorldWind es una API (Application Program Interface) gratuita y de cédigo
abierto que genera un globo terraqueo virtual. Esta escrito en Java con el fin de ser
multiplataforma y de facil uso. WorldWind permite a los desarrolladores crear, de
manera rapida y fécil, aplicaciones interactivas del globo terrdaqueo en 3D, de mapas
e informacion geografica.
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SOUTH AMERICA

2000 Km
| I —

Altitude 16,669 km Off Clobe

Fig. 1-1 Ejemplo de una ventana de WorldWind

Varias organizaciones del mundo utilizan WorldWind para monitorear
patrones de clima, visualizar ciudades y terrenos, seguir el movimiento de aviones,
vehiculos y barcos, analizar datos geoespaciales, y educar al publico sobre la Tierra.

Debido a que WorldWind es completamente cddigo abierto, extender su API
es simple y facil de hacer, creando una poderosa plataforma para darle a cualquier
aplicacion los medios para expresar, manipular y analizar datos espaciales. La
tecnologia de WorldWind puede ser incorporada en aplicaciones Windows, Mac o
Linux, paginas Web y aplicaciones Web y préximamente en aplicaciones mdviles
también.

Auspiciado por la NASA, el trabajo de WorldWind comenzd en 2002, liberado
bajo el “NASA Open Source Agreement “(NOSA). El proyecto fue portado a Java en
2006, y en noviembre de 2009 recibid el Premio “Nasa Software of the Year”. Desde
entonces se ha desarrollado una comunidad global de usuarios, desde gobiernos,
instituciones educativas e instituciones sin fines de lucro, asi como también de la
industria privada.

Lo que hace diferente a WorldWind de otros sistemas 3D de globo terraqueo,
es que no esta dirigida para usuarios finales, sino que es un SDK que los ingenieros de
software pueden utilizar para construir sus propias aplicaciones. WorldWind provee
un motor de graficacion (rendering) geografico para el funcionamiento de un amplio

2 © RC Libros
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rango de proyectos, desde sistemas de seguimiento via satélite, a simuladores de
vuelo.

Con WorldWind encargandose de la dificil tarea de la visualizacion de datos
geograficos (generando modelos de elevacion geograficos, seleccionando y
visualizando imagenes desde servidores de imagenes, etc.), los ingenieros de
software tienen la libertad de volcarse en resolver los problemas especificos que
competen a sus aplicaciones, y rapidamente construir una solucién de software para
dicho problema.

Caracteristicas generales

APl y SDK de un globo terrdqueo virtual 3D de cddigo abierto.
Activo en Windows, Mac OS X, Linux.

Activo en paginas Web con applets de Java.

Licencias de run-time y de desarrollo gratuitas.

Uso irrestricto en cualquier nimero de dispositivos.

Enorme coleccién de imagenes de alta resolucién desde servidores de la
NASA.

® Despliegue de imagenes de alta resolucién, informacion de terreno vy
geografica desde cualquier fuente privada o publica.

e Interfaces de estandar abierto a servicios GIS o bases de datos.
® Gran coleccién de formas geométricas y geograficas.
e Simple de extender y modificar, disefiado para ser extensible.

Capacidades graficas

® Puntos, Lineas, Poligonos y Capas.

e Volumenes: Poligonos extruidos, Elipsoides, Esferas, Cilindros, Conos,
Pirdmides, Cajas, Espacios aéreos.

e Formas conforme al terreno: Caminos, Poligonos, Elipses, Circulos,
Cuadrilateros, rectangulos, Escuadras, Textos, Imagenes, Iconos.

e Espacios Aéreos: Cajas, Pasteles, Cilindros, Cortinas, Orbitas, Poligonos,
Rutas, Esferas, Tracks.

® Anotaciones: Texto, Balones de Texto, Balones — Navegadores Web HTML
(Solo bajo Windows), Imagenes, Iconos, tanto geolocalizados como relativos
a la pantalla.

o Nombres de localidades y Divisiones politicas.

© RC Libros 3
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Globo Plano 2.5D con terreno.

Transparencias.

Seleccion grupal o por clic.

Navegacion y Visualizacién: Vistan Orbita, Primera persona, Estéreo.
Ventanas Multiples de WorldWind.

Editores de formas interactivos.

Simbolos y Graficos Tacticos 2525C.

Formatos de datos

Formatos de Imagen: JPG, PNG, GeoTIFF, JPEG2000 y muchos otros.

Formatos GIS: Shapefile, KML, VPF, GML, GeoJSON, GeoRSS, GPX, NMEA
entre otros.

Sistemas de Coordenadas: Lat/Lon, UTM, MGRS.
Datums: WGS84, NAD27 y muchos mas.

Capacidades extras

Es posible generar aplicaciones Java, applets o Java Web Start Application
Maneja los protocolos de servicio web GIS: WMS, WFS

Integracién de Swing, AWT y JOGL

Modelo en capas con control de visibilidad y transparencia

Altamente configurable y adaptable

Es posible ponerle animacién a las vistas, al globo terrdqueo o a objetos
graficos

Caché de datos local

Ordenamiento automatico por region

Mas de 100 ejemplos de programacién

Documentacion de la API

Foro de soporte parala comunidad

© RC Libros
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Conceptos basicos

WorldWind es una coleccién de componentes que interactivamente
despliegan informacién geografica en 3D dentro de aplicaciones Java o applets. Las
aplicaciones o applets utilizan WorldWind incluyendo uno o mds objetos
WorldWindow en su interfaz de usuario. Ese objeto WorldWindow provee el
contexto geografico 3D para la informacion de la aplicacién y los comportamientos.

Los componentes de WorldWind son extensibles. La APl es definida
primordialmente por interfaces, por lo que puede ser selectivamente reemplazada
por componentes alternativos. Clases concretas también pueden ser reemplazadas o
extendidas. La extensibilidad es un objetivo fundamental de WorldWind. De manera
adicional al objeto WorldWindow, existen varias interfaces de WorldWind, a
continuacioén se describen algunas de las mas importantes.

e El objeto “Globe” representa la forma del planeta y el terreno. El globo
tiene un objeto “Tessellator” que genera el terreno.

e Los objetos “Layer” aplican imagenes, formas u otro tipo de informacion
al globo, estos elementos mantienen su posicién relativa al globo
terraqueo mientras que el usuario navega a través de él. Las capas
también proveen formas “en pantalla” que reposan sobre el plano de la
pantalla y permanecen fijas aunque haya movimiento dentro del globo.

e El objeto “Model” agrupa al globo y sus capas, incluyendo las capas de
pantalla.

e El objeto “View” determina la vista del usuario del modelo y es dirigida
por eventos de entrada del usuario via el objeto “InputHandler”.

e El objeto “SceneController” controla el renderizado del modelo y el
control del tiempo del mismo. Este asocia un modelo con una Vista.

En un uso tipico, las aplicaciones crean un globo y capas para mostrar sus
datos, y combinan esto dentro de un modelo. También crean una WorldWindow y le
pasan el modelo a esta. El control de escena del objeto WorldWindow
subsecuentemente maneja el despliegue del globo y sus capas, en conjuncidn con
una vista interactiva que define la vista de usuario del planeta.

Todos los objetos anteriormente descritos pueden ser proporcionados por
WorldWind o ser objetos propios de los desarrolladores. Los objetos que
implementan una interfaz particular pueden ser utilizados sin importar quién sea que
llame a dicha interfaz.

© RC Libros 5
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MANEJO DE DATOS

WorldWind trabaja con enormes cantidades de datos e informacién, la cual
existe principalmente en servidores de datos remotos. La obtencién y almacenaje en
una caché local de dichos datos es fundamental y a su vez es una de las
caracteristicas principales de WorldWind. A la vez que los datos remotos son
obtenidos, estos son almacenados en una caché del disco duro local vy
subsecuentemente seran utilizados desde ahi. La caché no tiene un tamafio fijo. Esta
puede ser limitada de manera programatica por la aplicacion. Toda la obtencién de
datos, aun la que se hace desde el disco duro, es realizada por hilos y procesada en
modo “background”.

Modo Offline

El uso de la red por parte de WorldWind puede ser deshabilitado al
establecer el modo offline del objeto WorldWindow. Antes de intentar acceder a un
recurso en la red, WorldWind comprueba si esta en modo Offline, y de estarlo ya no
intenta atraer ningun dato.

Seleccion de objetos

WorldWind puede determinar qué objetos estan siendo mostrados en una
determinada posicidon de la pantalla, generalmente la posicién del cursor, en un
objeto WorldWindow. Puede también determinar la posicion geografica del cursor.
Ambas operaciones son realizadas automdticamente. Los resultados son entregados
a la aplicacion via los eventos de seleccion, y pueden ser solicitados al objeto
WorldWindow.

REQUERIMIENTOS PREVIOS

Hardware

Para poner en funcionamiento WorldWind es necesario contar con un
equipo con tarjeta de video 3D con drivers actualizados. WorldWind ha sido probado
sobre plataformas Nvidia, ATI/AMD e Intel utilizando Windows, MacOS 10.4 y Fedora
Core 6.

6 © RC Libros
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Software

Para el desarrollo de este texto se utilizaran las versiones del software
citadas a continuacidn, pero queda a juicio del lector intentar usar versiones
diferentes del software mencionado a continuacion:

e WorldWind 2.1
e Utiliza la versién de JOGL 2.0 (ya viene incluida por defecto)
e Java JDK 7.0 o superior

® Eclipse, el cual puede obtenerse de la pagina oficial: http://www.eclipse.org/

JAVA OPENGL (JOGL)

Es una libreria “envoltorio” (wrapper) que permite que OpenGL sea utilizado
en Java. Desde 2010 es un proyecto Open Source independiente bajo licencia BSD.
JOGL permite el acceso a la mayoria de las caracteristicas disponibles para el lenguaje
de programacion “C” a través del uso de Java Native Interface.

Debido a esto para que WorldWind se procese en nuestra plataforma es
necesario contar con el archivo “jogl.jar”, junto con el archivo de libreria de OpenGL
nativo de nuestra plataforma, es decir:

e Para Windows: jogl.dll
® Para Mac OS: libjogl.jnilib
® Para Linux: libjogl.so

Dichas versiones deben de coincidir con la arquitectura de nuestro sistema
operativo (32 o 64 bits) y debera de especificarse dicho directorio dentro de los
pardmetros de arranque de la aplicacién (directiva -Djava.library.path) o en su
defecto copiarlos en un directorio donde el sistema operativo sepa que deberd
buscarlos.

WorldWind por defecto trae versiones de 32 bits de dichas librerias. Para el
caso de sistemas operativos Linux de 64 bits deberdn de buscarse las versiones
correspondientes en la pdgina oficial:

http://jogamp.org/

© RC Libros 7
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SUMARIO

Una vez que hemos adquirido una mejor comprensién de como funciona a
nivel general WorldWind y de los componentes que lo conforman, podemos pasar a
instalarlo en nuestro propio ordenador.

© RC Libros




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




