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PROLOGO

Corria el afo 1990 cuando entré en la Administracién del Estado del Gobierno
espanol. Tenia 19 afos y acababa de terminar los estudios secundarios. Era mi primer
trabajo.

Un afio antes ni siquiera podia imaginar que acabaria trabajando en la
Administracion, y tan joven. Estaba terminando el ciclo de estudios secundarios, en
concreto COU y toda mi ilusidon era poder concluir con buena nota los estudios para
que la media con la Selectividad, me pudiera dar una nota suficiente para cursar una
carrera en la facultad de Biolégicas. Siempre me habia atraido esta rama de la ciencia
y dentro de ella me apasionaba la genética. Estaba convencido de querer
convertirme en un futuro cientifico que investigase, en un laboratorio, todo lo
relacionado con esta materia.

Sin embargo, las cosas se truncaron al finalizar el curso. Una asignatura lo cambid
todo. iMaldita fisica pensé por entonces!, aunque tampoco se libro de ciertos
apelativos poco apropiados la profesora que decidid que tenia que repetir esa
asignatura de COU y por lo tanto no podia presentarme a Selectividad. Esto me
produjo una decepcion profunda, que quizas a otra persona, le hubiera llevado cerca
de la depresidn, pero me considero una persona activa y practica, asi que decidi
ocupar el mucho tiempo sobrante que tenia durante el dia para encauzar mi vida. Me
apunté a una academia y me empecé a preparar unas oposiciones a la
Administracion, a la vez realicé un curso sobre programas de aplicacion a la gestion
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administrativa donde tuve un fugaz contacto con la informatica pero que fue
suficiente para encender en mi interior la llama del interés por esta rama. Y por
supuesto por las noches a estudiar fisica en el instituto.

Todo este coctel de actividades tuvo sus frutos en el verano de 1989, fecha clave
en mi vida porque supuso aprobar unas oposiciones, aprobar la famosa asignatura de
fisica y también hacer lo propio con la Selectividad. Con un afo de retraso llegaba la
posibilidad de iniciar unos estudios universitarios, pero la gran puerta que se me
abrid con la entrada a trabajar en la Administracién hizo que cambiase de rumbo. La
semilla que se habia plantado en mi respecto a la informatica me llevé a
compatibilizar el trabajo con los estudios de Formacion Profesional de Il grado en
Informatica. Aparentemente era un paso atrds en cuanto a formacién porque son
estudios equiparables a los del bachillerato, pero para mi supuso un aprendizaje
esencial en la rama de la Informatica que me trasladé definitivamente a este mundo.
Olvidé la idea inicial de estudiar en la facultad de Bioldgicas. Mas tarde también
acabé obteniendo la diplomatura en Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion.

Pero sin duda lo que soy actualmente y sobre todo, los conocimientos que he
adquirido durante todos estos afios en los productos de Oracle, se los debo a la
Administracion y en particular a una persona que me acogié como un hijo en el
departamento de Informatica de lo que era por entonces la Direccién General de
Incentivos Regionales. Aunque ha sido mi jefe durante 20 afos, por encima de todo
ha sido un compafiero mds, un amigo y casi un padre. Pese a mi inexperiencia en el
sector de las Tecnologias de la Informacién, desde el primer momento me dio su
confianza y sobre todo me infundié la tranquilidad necesaria para poder llevar a cabo
un aprendizaje paulatino practicando en el mundo real, es decir, pudiendo aportar mi
granito de arena en forma de programacién para las aplicaciones en produccion que
por entonces habia. Eran tiempos en los que los ordenadores centrales o mainframes
eran grandes armarios llenos de bobinas de cintas magnéticas, auln se utilizaban las
tarjetas perforadas, no existian los ordenadores personales o al menos no habian
llegado a la Administracion, y se trabajaba casi tanto con las mdaquinas de escribir
como con los famosos "terminales tontos"; aquellos monitores con emuladores para
acceso a los sistemas operativos de los mainframes (en general emuladores VT), que
Unicamente tenian un teclado presentando la informacién en modo cardcter sobre
pantallas negras con textos verdes muy luminosos. Eran los tiempos de los sistemas
operativos propietarios; es decir, cada empresa fabricante de un mainframe
incorporaba su propio sistema operativo que no funcionaba en ningun otro equipo.
También eran los tiempos de la programacién en COBOL.
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PROLOGO

Con los afios me he dado cuenta de que tuve la fortuna de poder trabajar con una
persona que fue un adelantado a su época en usar las nuevas tecnologias que
aparecian en el mercado cuando quizas lo mas cdmodo y sensato para no buscarse
problemas era el continuismo, también conocido como "no meneallo"; si algo
funciona para qué cambiarlo. Pero por esta regla de tres hoy en dia todavia
seguiriamos programando en COBOL vy utilizando terminales "tontos" en la
Administracidn. Este no era el caracter de mi jefe, jal contrario!, siempre fue valiente
en sus apuestas informaticas, y no le temblé el pulso para realizar cambios que se
adaptasen a las nuevas tecnologias y tendencias del sector. Asi en el afio 1991 jubilé
el mainframe y adquirié un nuevo servidor con sistema operativo estandar Unix
System V, con una base de datos Oracle version 6. Aunque Oracle llevaba
funcionando en el mercado desde el afio 1983 con la versién 3 de base de datos, y
empezaba a despuntar entre las empresas fabricantes de sistemas gestores de base
de datos relacionales, aun no era lider en el sector y mucho menos habia irrumpido
en la Administracion. Asi que sin ningtin género de dudas puedo decir que mi jefe fue
un pionero en el uso de Oracle dentro de la Administracién y fruto de ello yo pude
especializarme en sus productos, cuando por entonces muy pocas empresas externas
tenian gente formada que pudiese programar contra este tipo de base de datos. Pero
lo mas importante es que pese a que ya por entonces en la Administracion se
contrataba a gente externa para la programacién de las aplicaciones, mi jefe aposté
por su gente, por el personal propio de la Administracién que trabajaba en su
departamento, entre los que me encontraba yo, para desarrollar una nueva
aplicacion en SQL*FORMS V.2.3 contra la base de datos Oracle versiéon 6, que
sustituyese a la que habia por entonces desarrollada en COBOL. Aposté con valentia,
dandonos el tiempo necesario para formarnos en los productos de Oracle y luego la
tranquilidad para desarrollar la aplicacion codo con codo con los usuarios. En el
fondo el que mejor puede conocer las necesidades de un usuario es la persona que
estd dia a dia tratando con los problemas cotidianos que le van surgiendo, conoce sus
inquietudes y sugerencias, y al final tiene un conocimiento mds amplio y profundo
del funcionamiento del organismo.

Asi que en poco mas de un afo tuvimos implementada la nueva aplicacién,
cuando la prevision mas optimista de las empresas externas, para hacer este mismo
trabajo, era de tres.

A partir de ahi siguio la evolucion tecnoldgica en hardware y software, en paridad
con la aparicion de nuevos productos y/o avances tecnoldgicos. En sistemas
operativos de Microsoft conoci, trabajé y adquiri practica en: Windows 3.0, 3.1, 95,
98, NT 3.5, NT 4.0, 2000, XP, 2003 y Vista, hasta llegar al actual Windows 7. En cuanto
al Unix: Unix System V y Solaris 8. Y por ultimo en lo que respecta a Oracle, adquiri
los conocimientos y practica necesaria para llegar a escribir este libro, administrando
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y desarrollando contra las siguientes versiones de base de datos 6, 7, 8, 8i, 9i y 10g,
hasta llegar a la versién actual 11g. Igualmente en el desarrollo de aplicaciones he
trabajado con las siguientes herramientas y productos de Oracle: Forms 2.3, Oracle
Developer 1, Oracle Developer 6.0 y 6i, Oracle 9iDS y Oracle Developer Suite 10g.

Todo el conocimiento adquirido durante estos afios me ha permitido formar a
otras personas en el uso de los productos de Oracle, habiendo impartido diversos
cursos tanto de administracién como de desarrollo. Este libro refunde gran parte del
material utilizado durante los cursos que he desarrollado en diversas academias de
formacidn y empresas privadas, sirviendo de referencia y ayuda a quien quiera iniciar
un aprendizaje en el lenguaje SQL, o mejorar el nivel de conocimientos sobre el
mismo. La informacién que encontrara en este curso se encuentra actualizada hasta
la versidn 11g Rel. 2., de la base de datos de Oracle.

Pensando en un amplio sector de la poblacion que no puede acudir de forma
presencial a la distinta oferta formativa que se ofrece para este lenguaje, este libro le
aporta comodamente un curso planificado equiparable a los impartidos de forma
presencial, con un pautado ritmo de aprendizaje y que siempre servird como guia de
referencia para posteriores consultas.

Han pasado mas de dos décadas desde que maldije aquella fatalidad que supuso
para mi repetir la asignatura de fisica de COU, y hoy en dia solo puedo decir que doy
gracias al destino, y a la profesora que dio un giro a mi vida porque si no hubiese
ocurrido aquello, hoy no estaria aqui escribiendo este libro. No quiero olvidarme
tampoco de agradecer los 20 afios que pasé con la que para mi es la "Gran Familia de
Incentivos", que permitié formarme como profesional de la Informatica y que me
ayudo a modelar mi aspecto humano; para todos ellos va dedicado este libro, con un
recuerdo especial para mis ultimos compafieros y amigos en el departamento de
Informdtica: Lourdes, Juan, Araceli, Chema y por supuesto para el que ha sido mi
mentor y a quien va dedicado especialmente este prélogo: Eduardo S.

Los archivos para la resolucion de los supuestos se encuentran disponibles en la
pagina individual del libro, accediendo a la web: www.rclibros.es
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CONCEPTOS DE
BASES DE DATOS
RELACIONALES

¢, QUE ES UNA BASE DE DATOS?

Es un conjunto de informacién almacenada en una estructura de ficheros en
disco, que serd consultada y modificada por los usuarios que acceden a la misma,
siendo el Sistema Gestor de Base de Datos (en adelante SGBD) el encargado de llevar
fisicamente a cabo estas operaciones.

Gréficamente, una base de datos se representa
1,2,3 con un cilindro.

ab,c
10/12/01 Dentro del mismo se ubicara la informaciéon que

11:35 contenga.
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El proceso de consulta de una base de datos quedaria representado con la figura
1-1, donde un usuario ejecuta desde su ordenador una sentencia (select * from
tabla), contra la base de datos.

Select *from tabla;

Fig. 1-1 Ejecucion de una sentencia de consulta.

La base de datos convierte la l6gica de la sentencia ejecutada por el usuario en
una busqueda fisica de la informacién dentro de la base de datos. Para ello, tendra
gue acceder a los indices que contenga la tabla consultada, para ubicar la zona fisica
del disco donde se encuentra la informacion.

_——

Select * from tabla;

Fig. 1-2 Busqueda fisica de la informacion en la base de datos.

Completada la busqueda de la informacidn fisica, el SGBD devuelve la informacion
al usuario de forma estructurada, segun el tipo de consulta que haya realizado.

2 © RC Libros
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Select * from tabla;

Fig. 1-3 Busqueda fisica de la informacion en la base de datos.

¢ QUE SIGNIFICA BASE DE DATOS RELACIONAL?

Cuando hablamos de base de datos, tendemos a unir el concepto relacional a su
significado, pero realmente; équé significa base de datos relacional? Y écudndo
podemos considerar a una base de datos como relacional?

e Una base de datos relacional es aquella que se fundamenta o utiliza las
teorias del modelo relacional de Codd.

e Oracle implementa el modelo relacional en sus SGBD desde su primera
version. Actualmente ha extendido este modelo (sin abandonarlo), para
anadir funcionalidades de los entornos orientados a objeto.

e Otros SGBD que utilizan el modelo relacional son SQLSERVER, SYSBASE y
MySQL.

INTRODUCCION AL MODELO RELACIONAL

El modelo relacional fue enunciado por Codd a finales de los afios 60.

Estad basado en la teoria de las relaciones, donde se contemplan como elementos
principales: las entidades y las relaciones.

El elemento basico es la relacion: nexo entre 2 o mas entidades.

© RC Libros 3
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Elementos del modelo relacional

Los elementos del modelo relacional son:

e Entidades.
e Relacion.
e Atributos.
e Tuplas.

e Dominios.
ENTIDADES

Una entidad es un objeto del mundo real que tiene interés para el sistema, y del
cual se puede extraer una serie de atributos.

Ejemplos de entidades son: una casa, un coche, una oficina, un hospital, una
persona, etc.

RELACIONES

Una relacion es el nexo (vinculo de unidn) entre 2 o mas entidades a través de
alguno/s de sus atributos.

Por ejemplo, si tomamos como referencia 2 entidades: cliente y factura, ambas se
pueden relacionar por el cddigo de cliente (atributo perteneciente a ambas
entidades).

ATRIBUTOS

Un atributo es la caracteristica o propiedad que define una entidad, y que la
diferencia de otra.

Ejemplos de atributos para la entidad casa serian: ubicacién, nimero de
habitaciones, metros cuadrados, tipo de vivienda, etc.

TUPLAS

Una tupla es la unién de todos los atributos de una entidad en una sola estructura
independiente.

Un ejemplo de tupla seria: Pepito, Pérez, 26, C/ Madrid, 913332211

4 © RC Libros
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DOMINIOS

Un dominio es un conjunto de valores que puede adoptar un atributo de una
entidad.

Un ejemplo del dominio correspondiente al atributo metros cuadrados de una
casa seria: 1 m* - 30 mz, 31 m’-60 mz, 61 m?—100 mz, 100 m? - 200 m2, >200 m>.

Tipos de clave en el modelo relacional

Una clave es un conjunto de valores de una entidad que distingue univocamente
esta informacion de otro conjunto de valores de la misma entidad.

Por ejemplo, si consideramos una entidad alumno que incluya como atributos:
DNI y nombre de alumno, la clave de la misma seria el DNI, que es el Unico dato que
hace diferenciar un alumno de otro.

En el modelo relacional se consideran 3 tipos de claves:

e Primaria.
e Alternativa.
e Ajena.

CLAVE PRIMARIA

Una clave primaria corresponde con el/los atributos de una entidad cuyo conjunto
de valores distingue univocamente una tupla de otra.

En el modelo relacional solo se permite una clave primaria por cada entidad.
Un ejemplo de clave primaria para la entidad trabajador seria el DNI.

CLAVE ALTERNATIVA

Una clave alternativa es aquel atributo o conjunto de atributos que podrian haber
formado una clave primaria, pero que al ya existir una definida, no pueden hacerlo.

Un ejemplo de clave alternativa para la entidad trabajador seria el nimero de la
seguridad social.

© RC Libros 5



‘ Oracle 11g SQL. Curso practico de formacion

CLAVE AJENA

Una clave ajena es aquel atributo o conjunto de atributos de una entidad que se
relaciona con la clave primaria de otra entidad.

Por ejemplo, si tomamos como referencia 2 entidades: cliente y factura, que
tienen como atributo en comun el DNI de un cliente, podemos definir como clave
primaria de cliente el atributo DNI y como clave ajena de factura también el mismo
atributo de DNI. De esta forma podemos relacionar factura con cliente.

Restricciones en el modelo relacional

En el modelo relacional se permite la determinacién de restricciones sobre los
atributos de una entidad.

Una restriccion se define sobre un atributo y consiste en una limitacion que se le
aplica al mismo.

Una clave es por definicion una restriccidon que limita la repeticidon de valores para
la clave (en el caso de las primarias o alternativas), o la asignaciéon de valores
distintos a los de la clave primaria relacionada (para el caso de las claves ajenas).

Asi mismo, un dominio definido sobre un atributo también lo es, porque limita los
valores posibles que se pueden almacenar.

Por dltimo, también se pueden definir restricciones que no sean del tipo clave o

del tipo dominio. Por ejemplo, cuando queremos definir que un atributo concreto de
una entidad no pueda almacenar valores vacios.

Teorias de normalizacion

Son normas y reglas que permiten convertir un modelo conceptual
(Entidad/Relacion) en un modelo relacional.

La aplicacion de estas teorias nos permite convertir el modelo relacional en un

modelo fisico de construccién de la base de datos, donde existiran elementos propios
del tipo: tablas, columnas, indices y constraints.

6 © RC Libros
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RELACION ENTRE LOS ELEMENTOS DEL MODELO
RELACIONAL Y UNA BASE DE DATOS

Para poder utilizar el modelo relacional (diagrama de Entidad/Relacién) en un
SGBD, es necesaria la conversion de los elementos del modelo relacional a elementos
propios de una base de datos relacional.

A continuacion, se muestra una tabla con la conversiéon de elementos:

Modelo conceptual Entidad/Relacién (Modelo relacional) Base de datos
Entidades Tablas

Atributos Columnas

Tuplas Filas

Dominios Restricciones

Claves Restricciones e indices

Una tabla es un conjunto de filas y columnas donde se almacena la informacién.
Una columna representa un Unico valor o atributo de una tabla.

Una fila representa la unién de un conjunto de valores repartidos entre las
columnas de la tabla.

Una restriccion (constraint) en inglés, es aquella limitacién que se impone a los
valores que puede llegar a tomar una columna de una tabla. Asi mismo se pueden
imponer restricciones a nivel de toda la tabla, usando claves.

Un indice es una estructura de acceso rapido que utiliza el SGBD para localizar
mas rapido la informaciodn fisica contenida en la base de datos.

© RC Libros 7
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COMPOSICION DE UN IiNDICE

Un indice se crea para poder acceder a la informacién fisica de manera mas rapida
por parte del SGBD, y se compone de un conjunto de columnas que son la clave de
acceso a través del indice + la identificacion de la posicidn fisica dentro del fichero,
donde se encuentra la fila para recuperar la informacion correspondiente.

Clave buscada Indice. Fichero. Tabla.

3511 Posicion Clave Posicion Informacion Clave Nombre
00199AAA | 3509 00199AAA | Pepe 3509 Pepe
00198FFF | 3510 00198FFF | Juan 3510 Juan
31233FFF | 3511 31233FFF | Jose 3511 Jose

I

Fig. 1-4 Esquema de un indice y método de localizacion del dato fisico.

CREACION DE UN DIAGRAMA RELACIONAL

En este apartado se orienta sobre la creacidn de un diagrama relacional, los pasos
a seguir y los elementos a contemplar en el mismo.

La teoria del modelo de Codd parte de la idea de creacion de un diagrama
Entidad/Relacion, donde uUnicamente se especificaran las Entidades (con sus
atributos clave y no clave), y las Relaciones entre las mismas, especificando
cardinalidades y grado de las relaciones. Este tipo de diagramas queda fuera del
estudio de este curso; no obstante, al final de este apartado se muestra el diagrama
Entidad/Relacion del que se partiria para poder llegar a obtener el modelo relacional
descrito a continuacién como practica de este curso.

El supuesto practico que se expresa en las distintas fases de este apartado quiere
reflejar, en un modelo relacional, la estructura de un comercio que vende productos
informaticos. Evidentemente esta descripcidn es muy abierta, por lo que el diagrama
qgue se propone podria ser diferente dependiendo de la interpretacién que quiera
darle cada alumno a este enunciado.

Fase 1. Definicion de entidades

En la primera fase del disefio del diagrama tenemos que identificar las entidades,
sus atributos y las restricciones que pueden imponerse sobre las mismas, si las
hubiera.

8 © RC Libros
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TIPOS_PRO
« Codigo

« Descripcion

PRODUCTO

« Codigo

+ Nombre

« Tipo

* Precio_unidad

ENTRADA_PRO
« Codigo_pro

» Fecha_hora

+ Unidades

FACTURA

» Nif_Cliente

« Codigo_pro

¢ Fecha_hora

« Unidades_salen
« Total_factura

CLIENTE

« Nif

+ Nombre

« Apellidos

+ Direccion

« Telefono

» Codigo_Postal

Fig. 1-5 Esquema de entidades de un comercio que vende productos informdticos.

Fase 2. Identificacion de claves primarias y alternativas

En la segunda fase hay que definir los atributos de cada entidad que forman la

clave primaria y si las hubiera, las posibles claves alternativas.

TIPOS_PRO
» Codigo
 Descripcion

© RC Libros

PRODUCTO
« Codigo

» Nombre

* Tipo

* Precio_unidad

ENTRADA_PRO
« Codigo_pro

* Fecha_hora

« Unidades

FACTURA

o Nif_Cliente
« Codigo_pro
» Fecha_hora

« Unidades_salen

» Total factura

Fig. 1-6 Claves primarias de las entidades.

CLIENTE
o Nif

« Nombre
» Apellidos
» Direccion

« Telefono

« Codigo_Postal
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Fase 3. Identificacion de claves ajenas y relaciones

En la dltima fase del disefio hay que defi
entidades con otras y los atributos que se ve

nir las claves ajenas que relacionan unas
n afectados por las mismas.

TIPOS_PRO PRODUCTO ENTRADA_PRO CLIENTE
« Codigo » Codigo » Codigo_pro o Nif
e Descripcidn * Nombre e Fecha_hora * Nombre
« Tipo  Unidades e Apellidos
e Precio_unidad « Direccion
FACTURA » Telefono
o Nif_Cliente « Codigo_Postal
 Codigo_pro
e Fecha_hora
e Unidades_salen
« Total_factura

Fig. 1-7 Diagrama relacional completo.

Disefio Entidad/Relacion

Como se ha comentado al comienzo del
de un disefio Entidad/Relacion previo.
Entidad/Relacion seria el siguiente:

TIFOS_PRO
# CODIGOD

agrupa a
o DESCRIPCION -

pertenece a o FRECIO

PRODUCTO
# CODIGO

o NOMBRE

apartado, un disefio relacional requiere
Para nuestro supuesto, el diagrama

ENTRADA_PRO
= # FECHA_HORA
o UMIDADES

tiene entrada

pertenece a
_UIDAD

/ES facturada en

e

pertenece a
i

FACTURA

pErenece a
# FECHA_HORA =

0 TOTAL_FACTURA
0 UMIDADES_SALEN

CLIENTE

# MIF

o APELLIDOS

0 CODIGO_FOSTAL
o DIRECCION

se le factura

o MOMERE
0 TELEFOMNO

Fig. 1-8 Modelo Entidad/Relacién de un comercio que vende productos informdticos.
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CAPITULO 1: CONCEPTOS DE BASES DE DATOS RELACIONALES ‘

REGLAS PARA LA CREACION DE CLAVES AJENAS

Para crear una relacién entre entidades o claves ajenas, es necesario que se

cumplan una serie de condiciones

e Que el tipo de datos y tamafio entre los atributos coincida.

Coincidencia de tipos y tamarios.
Entidad 1

« Afributo 1 NUMERO(4)
« Atributo 2 NUMERO(3)

ERROR

——
CORRECTO

Entidad 2
«» Afributo 1 TEXTO(5)
+ Atributo 2 NUMERO(3)

e Que el/los atributos de la entidad destino de la relacién sean clave primaria o

clave Unica.

Atributos de la entidad a la que lleguen las relaciones sean clave primaria.

Entidad 1 Entidad 2
« Atributo 1 CORRECTO « Atributo 1 (PRIMARY KEY)
= Atributo 2 » Atributo 2

ERROR

e Larelacidn con la entidad destino debe ser completa (con todos los atributos que

misma).

Entidad 2

« Afributo 1 (PRIMARY KEY)
« Afributo 2 (PRIMARY KEY)
Entidad 2

forman la clave primaria de la
Relacion con los atributos de la entidad destino completa.
Entidad 1
- Afributo 1 ERROR
« Atributo 2
Entidad 1 CORRECTO
« Atributo 1
« Atributo 2

* « Afributo 1 (PRIMARY KEY)

« Atributo 2 (PRIMARY KEY)

OPERACIONES DE CO

NSULTA

En el modelo relacional de Codd se definen las siguientes operaciones de consulta

sobre entidades:

e Seleccioén.

e Proyeccion.

e Union.

e Interseccion.

e Diferencia.

e Producto cartesiano.
e Join.

© RC Libros
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Operacién de seleccion

Es una operacién de consulta que obtiene un conjunto de tuplas de una sola
entidad con o sin condiciones.

\ATRI1_|ATRI2Z ATRI3|ATRI4 |ATRIS |
1 2 3 4 6
[7 8 lo 10 11 |
12 13 14 15 16

Fig. 1-9 Resultado de una operacion de seleccion.

Operacion de proyeccién

Es una operacion de consulta que permite obtener valores de uno o varios
atributos de una sola entidad.

ATRI [ATRI2 |ATRI3 [ATRI4 [ATRI5
1 2 3 a6
7 8 9 10 |11
12 13 14 15 16

Fig. 1-10 Resultado de una operacion de proyeccion.

Operacion de unién

Para poder realizar una operacion de consulta de unién entre entidades, tiene que
coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacién es la suma de tuplas de ambas entidades para los
atributos que se unen.

A B [C A D [c] [aAc
1 |11 4 467 [44] 1|11
2 2 22| |5 |578 [85| = 2 |22
3 3 [33| |6 |e78 |e6] |3 |33
4 |44
5 |55
6 |66

Fig. 1-11 Resultado de una operacion de union.
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Operacién de interseccion

Para realizar una operacién de consulta con intersecciéon entre entidades, tiene
que coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacidn es la aparicion Unicamente de las tuplas con el
mismo contenido de ambas entidades.

A B |C A B |C A B |C
1 22 333 |©C 1227838 = |1 |22 |33
4 |55 |666 7 |88 |999

Fig. 1-12 Resultado de una operacion de interseccion.

Operacién de diferencia

Para realizar una operacidn de consulta con diferencia entre entidades, tiene que
coincidir el nimero de atributos de ambas y el tipo.

El resultado de esta operacidon es la aparicion de aquellas tuplas de la primera
entidad que no coincidan con las tuplas de la segunda.

A B |C A B |C A B |C
1 122 1333 - |1 |22 |333| = |4 |55 |666
55 |666 7 |88 999

Fig. 1-13 Resultado de una operacion de diferencia.

Operacién de producto cartesiano

La operacion de consulta del producto cartesiano permite obtener un resultado
que sera una tupla por cada combinacién entre cada tupla de la primera entidad y
todas las tuplas de la segunda.

© RC Libros 13
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A B |C D |E A B |[C |[D [E
1 2 |3 | X 44155 | =1 |2 |3 |44 /55
66 |77 1 12 |3 |66 |77

Fig. 1-14 Resultado del producto cartesiano.

Operacion de Join

La operacién de consulta Join permite unir tuplas de dos entidades a través de
algun atributo en comun.

El resultado de esta operacién es la suma de los atributos que se quieren mostrar.

A B |C AIE |F ABI|ICE |F
I 122133 | T |1 |565 |32 | =1 |22 |33 |565 |32
2 75112

Fig. 1-15 Resultado de una operacidn de Join.

SUPUESTO PRACTICO 0: Resolucion en el Anexo |.

Disefiar un esquema de modelo relacional en el que se vean
reflejados las entidades, atributos minimos, relaciones y las claves
primarias, alternativas y ajenas que considere oportunas, de acuerdo
con el enunciado que se especifica a continuaciéon. Opcionalmente,
podra disefiar, previo al modelo relacional, el modelo
Entidad/Relacion del que se derivaria el modelo relacional.

e Representar la estructura de un centro de ensefianza que posee
delegaciones en varias provincias de Espafia.

e Sera necesario reflejar para el centro de enseifanza los siguientes
atributos:

14 © RC Libros
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Cédigo de 1 a 99.
Nombre.
Direccion.
Provincia.
Teléfono.

Cddigo postal.

O O O0OO0O0Oo

e Para las provincias habra que reflejar:
0 Cddigo provinciade 1 a52.
0 Nombre.

e El cddigo del centro es univoco y distinto para todos los centros
estatales.

e En cada centro se imparten una serie de cursos con los siguientes
atributos:
O Cddigo de curso de 1 a 99999.
0 Nombre de curso.
0 Cddigo del centro donde se imparte.

e Cada curso es impartido por una serie de profesores cualificados con los
siguientes atributos:

DNI.

Nombre.

Apellidos.

Direccion.

Teléfono.

Cddigo postal.

Cédigo de curso.

Cédigo de centro.

N2 de la Seguridad Social.

O OO0OOOOOoOOoOOo

e El cddigo del curso puede repetirse en centros distintos, por lo que no
es univoco. Un curso de un centro solo puede ser impartido por un
profesor.

e Por ultimo, a estos cursos asisten una serie de alumnos con los
siguientes atributos:
DNI.
Nombre.
Apellidos.
Direccion.
Teléfono.
Cédigo postal.
0 Cddigo de curso.
© RC Libros 15
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0 Cddigo de centro.
0 Fecha de comienzo del curso.

0 Fecha de fin del curso.
e Un alumno en un mismo centro puede asistir a varios cursos, pero al

mismo curso solo podra asistir en fechas de comienzo distintas.
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